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I Peso tohsili Uizra tahsil programlari hazirlanarken amok bazarn tshlili vo pesa lzro vezife ve
: funksiyalarin tahlili @sas goétirulir. Bu tahliller esasinda tehsil programinda shats edilacek pese va ya
I peselar tahlil edilerak, tehsilalanin meazun oldugdan sonra is yerinde icra edecayi vezife va
: funksiyalari ohate eden peso profili formalasdiriir. Bunun asasinda geyd edilon vazifa veo
i funksiyalarin icrasi Ugun teleb olunan bilik, bacariq ve yanasmalar muiayyeanloesdirilir ve tahsil
I programinin telim naticelerinin qeyd edilan saristalarin alde edilmasi tgun verdiyi tovhealer geyd edilir.

I

I Tehsil programinin hazirlanmasi prosesindes igag0tiren temsilgilari, pega tehsil muassisaleri musallim-
: pedaqoji heysti, sektoru bilan mitaxassis ve teskilat temsilcilerinden ibarat isci qrupu formalasdirlir.
1 Tehsil programlari hazirlanarken Milli Kvalifikasiya Cercivesi (MKC), MKC 3-5-ci saviyyslarine uygun
: pesa ve kvalifikasiya standartlari, sektor Gzre mihim hesabat ve tehlillar, pesalerda va is muhitinda
; bas veran yenilikler ve beynalxalq tecribs nazsrs alinir.

: Hazirlanan tehsil programlari fonlerarasi program yanasmasi tatbiq edilmakle bir ve ya bir ne¢a

I pesenin talablarini shata eda bilar.



1. Terminlear, simvollar va ixtisarlar

AKKUMULYATOR: Ginas panellerinin istehsal etdiyi elektrik enerjisini sonradan
istifade etmak maqsadi ile toplayan va ehtiyatda saxlayan cihaz,

AMPERMETR: Elektrik caerayaninin gucind ol¢an alst,

ELEKTRIK $8BOK®SI: Elektrik enerjisinin istehsalcidan istehlakgiya transmissiyasi ve
paylanmasi Gc¢un qurasdirilan mumi elektrik techizati sistemi,

FORDI MUHAFIiZ® VASITBOLARI (FMV): iscinin saglamligini ve tehliikesizliyini istehsal
prosesinin ve atraf muhitin zadslayici faktorlarindan qorunmasi maqgsadile isci
torafindan istifade edilen geyim, alat, vasita, avadanliq ve cihazlar,

GUN®S PANELiI (FOTOVOLTAIK PANEL): Yarimkecirici silikon materiallar ilo
qgurasdinimis gunas batareyalarindan ibaret olan ve gunes suasindan (fotonlardan)
birbasa elektrik enerijisi istehsal edan modul,

FOTOVOLTAIK GUN®S SISTEMI: Enerji manbayi kimi giines siiasindan istifade edasn,
birbirleri ile alagslandiriimis gtines panellari modullarindan ibarst olan, glinas panellari
vasitesi ilo elektrik enerjisi istehsal edan ve elektrik sebakasini istehsal etdiyi elektrik
enerjisi ile tamin edan har név glinas elektrik stansiyasi,

GPS: Yer Kkiresi seathindeki obyektin yerini sini peyklar vasitasi ile dagiqglikla
muayyanlasdiran navigasiya sistemi,

INVERTOR: Vahid fotovoltaik giines sistemi dgclin Umumi qurasdirilan, islokliyi
fotovoltaik glinas sistemina qosulmus bitin ginas panellarinin birge islomasindan asili
olan, gunas panellarinin istehsal etdiyi sabit cerayani (DC) birfazali ve ya Ugfazal
dayisen carayana (AC) cevirarak ginas enerijisini istehlak oluna bilacek elektrik enerjisi
formasina salan qurgu,

MIKROINVERTOR: Hear giines paneli modulu dgciin ayrica qurasdirilan, islokliyi
fotovoltaik glinas sistemina daxil olan digar panellarin birgse islomasindan asili olmayan,
gunas panellarinin istehsal etdiyi sabit cereyani (DC) birfazali ve ya ucfazali dayigen
corayana (AC) cevirarak gunas enerjisini istehlak oluna bilacek elektrik enerjisi
formasina salan qurgu,

MONTAJ: Gunes panellari modullarinin metal, plastik ve stise materiallardan istehsal
edilan hissalarinin muxtalif metodlardan istifade edilmakla texniki senadlerds goéstarilen
formada muvafig sahaye yerlasdiriimasi ve qurasdiriimasi,

RISK: Tehlikeden yarana bilacak itki, yaralanma ve yaxud diger negativ naticelarin
meydana galma ehtimali,



SAH® QIYMOTLONDIRM®SI: Giines panellorinin qurasdirilacagi sahade elektrik
enerjisi istehsalina mane térads bilecek va ya tehlikali hallar yarada bilecek ekoloji
faktorlarin miayyanlaesdiriimasi,

SINAQ PROSESI: Fotovoltaik giines sisteminin effektivliyinin, dézumluliyinin ve
tohlukasizliyinin muayyanlagdiriimis metodlarla 6lgtilmasi vae yoxlaniimasi prosesi,

TOHLUK®: is yerinds movcud olan ve ya xaricden gsle bilecak, isciys ve is yerins tasir
eda bilacak zarer ve xasarst verma ehtimali,

VOLTMETR: Elektrik dovrasinin iki néqgtesi arasindaki garginliyi lgmak tclun istifade
edilen cihaz.

2. Umumi malumat

Tahsil programi Azearbaycan Respublikasinin “Tehsil haqqinda” ve “Pege tahsili
haqqinda” ganunlarina, Azerbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin muvafiq
gerarlari ila tasdig olunmus “Azarbaycan Respublikasinin émirboyu tahsil Gzra Milli
Kvalifikasiyalar Cargivesi’, “Pese tohsilinin ddvlet standartlar’nin tsaleblerine uygun
hazirlanmisdir.

Tesnifat lizra ixtisasin sifri (kodu): | 030432

ixtisasin adr: Gunas panellari qurasdiricisi ve tamirgisi

. Alternativ va barpa olunan enerji manbalari
Ixtisas qrupu: _ ) _
sistemlarina xidmat

Pesa tahsili pillasi Gzra saviyya: Ik / Texniki / Yiiksak texniki pese tohsili
Masgullug tasnifatinda kodu: 3131

ISCED kodu: 0713

Qabul gartlari: Tam orta tehsil hagg/nda senad

Pesa Ucln spesifik talablar:

Azarbaycan Respublikasinin
omurboyu tahsil Gzra Milli
Kvalifikasiyalar Carcivasinda
(AzMKQC) saviyyasi:

istinad edilen pesa va kvalifikasiya | istifads edilibsa, bir ve ya bir nece standart




standartlari (ad va kodlari): hagg/nda mealumat

Tahsilini davam etdirma
o , 40KS7412-3
istigamatlari:

Tehsil muddati: 1il




3. Pesanin (ixtisasin) xususiyyati va tasviri

Gunas enerjisi Uzra texniklar giinagin guctindan istifade edarak elektrik enerjisi istehsal etmaya
calisan mutaxeassislardir. Onlar muvafig avadanliq ve enerji sistemlarini qurasdirmagq, istifade
etmak ve sinaqdan kecirmekle davamli ve berpa olunan enerji manbayi kimi ginag
enerjisindan istifade etmaya caligirlar. Eyni zamanda temiz va yasil enerji alde etmak lgln
istifade olunan giinas panellarinin qurasdirilmasi, saxlanmasi ve temiri Ug¢ln Xxususi talim
kecmis soxslardir.

Bu mutaxassisler fargli adlarda taninir:

Gunas Enerjisi Gzra Texnik
Gunas Fotovoltaik MUhandisi
Gunas fotovoltaik qurasdiricilan
Fotovoltaik muhandislar

Gunas panellari qurasdiricilari

Gunas Enerjisi Texnikinin asas masuliyyatlari:

Orazinin giymaetlandiriimasina, sxemlara, kodlara ve standartlara uygun olaraq damlarda
ve ya diger strukturlarda gunaes panellari sistemlari va avadanlglarini yigmagq,
gurasdirmag, istismar etmak, texniki xidmat gostermak ve sinaqdan kegirmak

Panellarin istiqgamatini miayyanlasdirir ve binanin strukturunu nazardan kegirir

Panellar barkidilacak ¢arciveni yoxlayir; batareyalari ve idareetma markazini qurur; alde
olunan enerjini elektrik sebakasina qosur

Gunas panellarini sinaqdan kegirir, har seyin dizgin olmasini temin edir; mintezam
olarag moévcud sistemlara texniki xidmat gostarir

Fotovoltaik (PV) sistemlarin qurasdiriimasi ile bagl elektrik, atraf mahit ve tahlikasizlik
riskleri muiayyan edir; PV sistemin qurasdiriimasi ile baglh catismazlglarn musyyan edir
vo onlar aradan galdirir

Gunas panellarinin ve ya avadanliginin tedgigat, takmillagdirma, istehsal, qurasdirma,
yoxlama va texniki xidmat sahasindaki problemlarin hallinds mihandislers va alimlars
komak etmak;

Sistemin iglemasi, performansi va texniki xidmati ile bagh geydlsri tartib etmak ve ya

saxlamag;



Muhendislera ve ya elm adamlarina yeni dizayn edilmig avadanhgdin prototiplarini

yaratmaga komak etmak

Masgullug imkanlari:

Gunas enerjisi uzra texnikler yerli 6zal ve dbvlat qurumlarinda, hemginin xarici sirkatlords da

cahsa bilarlar. Onlar glinas enerjisi texniki, giines enerjisi qurgularinin qurasdiricisi, gunag

enerjisi stansiyalarinda montyor va s. kimi vezifelardas islaya bilarlar.

Gunas enerjisi Uzrs texniklare ehtiyaci olan yerli miassisaler:

Azarigiqg ASC

Azarenerji ASC

SOCAR

BP

Azearbaycan Respublikasi Energetika Nazirliyi
Barpa Olunan Enerji Manbalari Dévlet Agentliyi,
Azalternativenerji MMC,

AZGREEN Muhandislik ve Straf Muhit Xidmatleri MMC,
Helind MMC,

Acwapower,

Provitaz MMC,

SWTECH Solar Wind Technology.

Mazunlarin iglaya bilacayi diger sektor ve muassisalor:

Gunas enerji qurgulari istehsal edan musssisaler

Texniki xidmatle maggul olan sirketlar

Gunas elektrik enerjisi stansiyalari

Potensial vazifalar:

Gunaes elektrik stansiyalarinin elektrik montyoru

Gunas enerjisi sistemi Uzre texnik

Toamir Uzra texnik

Keyfiyyate nazaret Uizro texnik

Gunas enerjisi Uzre SOTOM mutexassisi



Gunas enerjisi Uzre operator

Glines enerjisi sistemlari Uizre IT texniki

Glnas enerjisi (izre Nazarst Olgui Cihazlari tizrs texnik

4. Pesanin profili ve talab olunan sarigta saviyyasi

4.1. Vazifa va funksiyalar

Kod | Vazifa (tehsilalanin | Faaliyyatlar Bilik  (is  Uzra | Bacariq (is Uzra
tohsili basa | (vazifeler Uzre esas | vezife vo | vazifa ve
vurdugdan  sonra | fealiyyetlerin  tesviri | fealiyyetlari yerina | faaliyyatlori yerina
manimsadiyi bilik ve | verilir, pesanin is | yetirmak dcin | yetirmak tc¢ln taleb
bacarnglar ile g | prosesi asas | taleb olunan | olunan bacariglarin
yerinde icra eda | goturdlir) biliklarin siyahisi) | siyahisi)
bilecayi vazifalerin
tosuviri.)

A.1l. ©mayin
muhafizasi ve SOTOM norma ve
o SOTOM norma va )
tahlukesizlik gaydalarini tatbiq
_ ) gaydalari,
texnikasina dair S etmak,
. . ilkin tibbi yardim S
muassisedaxili ilkin tibbi yardim
. gaydalari, _
telimatlar gaydalarini tatbiq
SOTOM norma va o )
corcivasinde faaliyyet etmak
gaydalarina

A _ gostarmak
uygun fealiyyat
. _ Yangin Fovgeslads hallar
gostarmak A.2. Yangin ve diger o

tohlUkasizliyi zamani
fovgelads hallar _
gaydalari, toxirasalinmaz

zamani tacili ve
toxirasalinmaz
todbirlar hayata

kecirmak

fovgelade hallarla
bagl davranig

gaydalari

tadbirlar hayata
kecirmak, yangin
tohlukasizliyi

gaydalarina riayet




etmak

A.3. Elektrik
tohlUkasizliyine dair

tolablara riayat etmak

Elektrik
gurgularinin
istismari zamani
amak
muhafizasinin
tolabler,

Elektrik
tohlUkasizliyi

gaydalari

Elektrik
tohlUkasizliyi
gaydalarina riayet
etmak,

Elektrik tehlikesi
vo elektrik riskini

muiayyan etmak

is plani hazirlamaq

B.1 Is plani istifade  olunacaq
hazirlamaq dcun resurslari
) Resurslardan i .
resurslart  muiayyan genastcil ve muayyanlesdirmak,
etmak ve tehlil etmoak | semarali istifada onlardan  dizgun
gaydalari vo semarsli istifade
etmak
B.2 Tohliller | is prosesinin | isi  planlasdirmag

asasinda ig plani

hazirlamaq

toskili tgun tal

olunan gaydalar

ab

va toskil etmak

B.3 Plana asasan,

gOracayi islarin
ardicilligini va sarf
olunacaq zaman

muayyan etmak

is planinin

hazirlanmasi Ugun

tolab
gaydalar

zaman bdlgusu

olunan

Vo

Proseslari

koordinasiya

etmak,

layiha planlarini
oxumaq, sorh
etmak Vo

tasniflondirmak

Keyfiyyats taminat
tedbirlarini hayata
kecirmak

C.1 is prosesinda
keyfiyyat talablarini

miayyan etmak

Gunaes elektrik

stansiyalarinin

qgurasdiriimasinda

keyfiyyat
standartlari

Gunas elektrik
stansiyalar tgun
taloeb olunan
keyfiyyot

standartlarini




duzgun sakilda
tatbiq etmak

C.2 Keyfiyyat
taleblarine uygun
foaaliyyatini
planlagdirmaq ve

Gunas elektrik
stansiyalarinin
gurasdiriimasi ila
bagll musyyan

olunmus muvafiq

Yerli ve beynalxalq
keyfiyyat
standartlarinin

dizgin tatbiqi

. yerli vo dsullarini tatbiq
hayata kecirmak
beynalxalq etmak
standartlar
Keyfiyyata nazarat
rinsiplari, giina
P P Junes Naticalori

C.3 Isin keyfiyyatini

tamin etmak

panellarinin
qgurasdiriimasinda
keyfiyyat
taminatinin

asaslari

giymetlandirmak ve
keyfiyyotina

nazarat etmak

isin togkili ilo bagli
foaliyyatlori hayata
kecirmak

D.1 ige fordi olaraq

Fardi inkigaf tgln

Is muhitinds fardi

taleb olunan o _
hazirlasmagq N inkisafa nail olmaq
bilikler
) Gunasg panellarinin
D.2 Giunss Gunas panelleri v 5
o gurasdirmaga hazir
panellarinin onlarin

gurasdirma planini

muayyan etmak

qurasdiriimasi ila

bagli ilkin gaydalar

vaziyyata gatirmak
va gorulacak islerin

planini hazirlamaqg

D.3 istifade olunacaq
alet, avadanlhq ve
cihazlari tachiz

etmak

Qurasdirma isi
ucin talab olunan
avadanliq va

cihazlar

Stansiyanin
gurasdiriimasi
dcun talab olunan
alet va cihazlarin
tachiz edilmasindoe

istirak etmak

10



D.4 istifade olunan
alet, avadanhq ve
cihazlari saxlamagq,

qullug etmak va

Alat, avadanliq ve

cihazlara texniki

qullug

istifade olunmus
alet ve cihazlara
duzgun texniki

qullug gostermak

Gulnas panellarinin
qurasdirma islarinin
hayata
kecirilmasina

nazarat etmak

toamizlamak ve tamizlamak
E.1 Glnssg ) _

o Gunas panellari
panellarinin

gurasdirilacagi
arazinin saha

giymetlandirmasini

Gunas panellari
Ucun erazi secimi

gaydalari

dcun dizgun srazi
secimi ve sahanin
giymatlendirilmasini

hayata kegirtmoak

aparmagq
Gunas enerjisinin
mexaniki
komponentlarinin | Glinag panellarinin
E.2 Gilnas

panellarinin mexaniki
gurasdirma islarinin
hayata kegirilmasina

nazarat etmak

gurasdiriimasi,
Gunas elektrik
stansiyalari
avadanligina dovri
vizual baxiglarin
kecirilmasi

gaydasi

qurasdirmag,
tonzimlayicini
barkitmak, invertor
vo batareyalari
yerlosdirmak

E.3 GlUnes
panellarinin elektrik
gurasdirma islarinin
hayata kegirilmasina

nazarat etmak

Gunas paellarinin
elektrik
komponentlarinin
qurasdiriimasi

gaydalari

Fotoelektrik
modullarin
cixiglarini
tamizlamak,

DC / AC kabel vo
nagqillerinin
¢okilisini hayata
kecirmak, panel
avadanligini

alagelandirmak,

11



invertora /
batareyaya (AKB)
gosulmalarini
hayata kecirmak,
elektrik
avadanliglarinin
qurasdiriimasi
gaydalarini tatbiq

etmak

Qurasdiriimig
gunas panellarini

yoxlamag

F.1 Gunas
panellarinin
davamliligini ve
sistemin islokliyini

yoxlamagq

Fotoelektrik
modullarin
defektlorinin vizual
toftisi, ginas
elektrik
stansiyalar glc
(elektrik)
avadanliglarinin
diagnostikasi,
fotoelektrik
modullarin normal
islema gaydalari,
gunas elektrik
stansiyalari
elektrik
avadanliglarinin
funksiyalari ve
istismar

gaydasi

Gunas panellarinin
vizual teftis edarak
hesabat
hazirlamaq, gunes
elektrik
stansiyasinin
avadanliglarina
texniki xidmat U¢un
alatlor, xususi
cihazlar,
materiallardan
etmak,
elektrik

istifada
gunas
stansiyasinin
avadanliglarinda
olan gusurlari
muayyanlasdirmak,
glnas elektrik
stansiyasinin
elektrik

avadanhglarinin va

diger

12



avadanlglarinin

isini yoxlamaq

F.2 Gunas elektrik

stansiyasini istismara

vermak

Cevirici
avadanliglarin,
monitoring
sistemlarinin
tenzimlanmasi,
elektrik
gurdularinda
gosulub-aciima
(dayigdirilma)
gaydalar, glinas
elektrik
stansiyalarinin
istismari,texniki
xidmat va tamiri
talimatlar,
fotoelektrik
modullarin
gosulma sxemlari,
mahsuldarhgi
Olgma va
giymatlandirma

gaydalari

Gulnes elektrik
stansiyalar elektrik
gurgularinda
gosulub agilmalari
hayata kecgirmak,
glnas elektrik
stansiyalarinin
elektrik
gurgularinda
gosulma-acilmalar
(dayisdirmaler)
blankini  islemak,
texniki  senadlaeri,
certyojlari Vo
sxemlari
hazirlamaq, texniki
sonadleri  oxuyub
sorh etmak,
problemlari hall
etmak ve qerar

gabul etmak

Pesokar inkisaf

imkanlarini artirmagq

G.1 Muvafiq saha
Uzre tagkil edilan

telimlarda igtirak

Pesa Uzro taleb

olunan biliklar

ixtisaslasma sahasi
Uzre telimlorda
istirak etmak vo

yeni bilikler alda

etmak
etmak
G.2 Faaliyyati ilo Pesea Uzro Talimlardan
bagli elds etdiyi gazanilmis gazanilmis biliklari
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biliklari isinde tatbiq

biliklarin tacriibada

Ozunu

etmak tatbiqi Usullari tekmillesdirmade
istifade etmak ve is
prosesinda tatbiq
etmak
Real is mihitinda
G.3 Zarureat Tacruba va alde olunmus
oldugunda biliklerini | biliklerin ig tocrubi ve nazari
komanda yoldaslari muhitinde biliklarin digar

ilo bolusmak

bolisma zarurati

amakdaglarla
bolismak

14



Tahsil

5. Programin kompetensiyalari (talim naticalari)

Programinin  sonunda mazun AzMKC-nin 4-cl saviyyasinds nazarde tutulmus

deskriptorlarla uygun olaraq asagidaki yiyalanacekdir:

5.1

5.2.

Umumi kompetensiyalar (UK):

UK1.
UK2.
UK3.
UK4.
UKS5.
UKB®.

UK?7.

UKS.

ixtisasi Uzra Azarbaycan dilinds sifahi ve yazil Unsiyyat;

an azi bir xarici dilde ixtisasi Gizra sifahi va yazili Ginsiyyat;

is yerinda informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan semarali istifads;
komandada ig, problemin hallina ortag yanasma;

yeni saraita uygunlasmag, tesabbus irsli sirmak ve ugur gazanmag;

pesokar magsadlar tGcin miuivafig malumati tahlil etmak, Umumilesdirmak ve
totbig etmak;

foaliyyatinde sosial va ekoloji masuliyyste, elace da etik yanasmaya, hamgcinin
keyfiyyata Ustunlik vermak;

peso foaliyyati ila alagadar etik gayna va normalar, emak tahliikasizliyi ve sanitar-
gigiyenik normalar hagqinda malumatli olmaq

Pesa kompetensiyalari (PK):

PK1. Saglamlig, tahlikasizlik va emayin muhafizesi qaydalarina riayst etmak;

PK2. Tamiz enerji novleri, istifade sahaleri va tatbigi hagginda malumatli olmag;

PK3. Ginas enerjisi va novlerini tatbiq etmak;

PK4. Glnas enerjisi stansiyalar1 U¢lin arazi secmak ve stansiyalar Gcln potensial glici
hesablamag;

PK5. Glnas enerjisi stansiyalari U¢un lazim olan hissalari tayin etmak;

PK6. Glnas enerijisi stansiyalarinin gurasdiriimasinda texniki yardim gostermak;

PK7. Qurasdiriimis avadanaliglarin islema prinsipini ve effektivliyini giymatlondirmak;

PK8. Qurgulara vaxtinda va diizgun sekilde texniki qullug géstermak.
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6. Tadris plant (modul strukturu)

ixtisasin adi: Giinas panellari quragdiricisi ve tamirgisi

Tahsil muddati: 1 il (tam orta tahsil)

Haftalik dars saatlarinin
miqdari
Ne | Bdlmalar, tahsil sahalari, modullar Sa_atlarm d
miqgdari
I Il 5
1510 3 | 9 ®
0
(1)
2 3 4 5 6 7 =
Baza modullari
1 | Fiziki terbiya 25 1 1
2 | Xarici dilde Unsiyyat 45 3
3 | Sexsiinkisaf va karyera planlagsdirmasi 30 3
4 | Sahibkarliq 30 2
5 | IKT-den istifade 45 3
Baza modullari Gizre cam: 175 9 4
Peso-ixtisas modullari, nazari
6 | Glnas enerjisi izra SOTOM qaydalari 45 3
7 | Glnas enerjisinin asaslari 60 4
8 | Glnas enerjisi texnologiyalari 65 3 2
9 Gunas Enerijisi stansyqlarmln 90 5 6
qurasdiriimasi ve temiri
10 | Fotovoltaik sistemin elektronikasi 90 2 6
11 | Elektrik Sebakalari 60 2 3
Peso-ixtisas modullari, nazari — cami 410 16 | 17
istehsalat talimi (praktik modullar) 395 10 | 14 | 35
istehsalat tacriibasi 360 40
;SLaubalarln maksimum macburi dars 1340 35 | 35 | 35 | 40
Maslahat saatlari 20 20
YEKUN 1360

16




ixtisasin adi: Giinas panelleri qurasdiricisi ve tamirgcisi (pilot)

Tahsil muddati: 1 il (tam orta tahsil)

Bolmalar, tahsil

saatlarin

Haftalik dars saatlarinin migdari

Ne : ) | Il o
sahalari, modullar miqdari P
15 10 3 9 [
0
2 3 4 5 6 7 e
Baza modullari
1 | Fiziki terbiya 25 1 1
2 | Xarici dilda Unsiyyat 30 2
3 | Yaslil bacariglar* 30 2
Saxsi inkisaf va
4 | karyera 30 3
planlasdirmasi
5 | Sahibkarliq 30 2
6 | IKT-den istifade 30 2
Baza_l modullari Gzre 175 9 4
com:
Pesgo-ixtisas _ 16 17
modullari, nazari
6 Gulnas enerjisi Uzra 45
SOTOM qgaydalari
7 Gunas enerjisinin 60
asaslari
3 Gunas gnerjisi 65
texnologiyalari
Gunas Enerjisi
9 stansiyalarinin 90
qurasdiriimasi ve
tomiri
10 Fotovoltaik sistemin 90
elektronikasi
11 | Elektrik Sabakalari 60
Peso-ixtisas
modullari, nazari — 410 16 17
cami
Istehsalat talimi
(praktik modullar) 395 10 ) 14 1 35
istehsalat tacriibasi 360 40
Talabalarin
maksimum macburi 1340 35 35 35 40
dars yuku
Maslahat saatlari 20 20
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| | YEKUN 1360

* Tadris plani bélmalari arasinda cemi saatlarin saxlaniimasi arzu edilandir. Ehtiyaca uydun
bolgii Isci Qrupundan miizakirs edilerak dsyisdirile bilsr.

**Tadris planinda modullarin tadris ardicilhgi, ders saatlari ve tadris olundugu il ve yarimil geyd
edilir. Modullar hazirlanarkan mazmunun manimsenilmasi va dars saati olarag modulun yarimil
arzinde tamamlanmasi nazare alinmalidir. Mazmun ardicilhgr baximindan modul bir nesa
yarimil davam etmsalidirse bu zaman modul musteqil hisselere ayrilarag muvafiq ardicillgla
tedris edilmalidir (mas. Ingilis dili -1, Ingilis dili -2 va s.).

***Pjlot olaraq verilon tedris plani yalniz adambasina maliyyalosme mexanizmina kecid eden
muessisalerds tedris olunmalidir.
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7. Modul spesifikasiyasi

Tadrisi nazerda tutulan modullarin talim naticaleri va mazmun olaraq tesviri.

Modulun kodu:

Modulun adr: Yasil bacariglar (pilot)

Modulun tadris saatl: 30 saat

Modul Gzra tadris Uc¢ln talab:

Modul Gzra talim naticalari:
A. iglim dayisikliklarini ve onun tesirlari hagqinda bilir.
B. Ekosistemin va biomuxtalifliyin gorunmasini bilir.

C. iglim ®dalsti haggqinda malumat vermayi bacarir.

D. Post-karbon igtisadiyyatina kec¢id hagqinda malumat
vermayi bacarir.
E. Dayanigh hayat tarzlarini tagviq etmayi bacarir.

Talim
naticasi

Qiymatlandirma meyarlari

Movzular

Tadris
haftasi

Dars
saati

Hava, iglim va iglim
dayisikliyinin tesirlarini
izah edir.

istixana gazlarinin iglime
tosirlerini izah edir.

Karbon ddvranini tasvir
edir.

Tabistds su dovran va
onun ekosistem ugin
ahamiyyatini izah edir.

Cirkleanmanin garsisini
alinmasi ve resurslarin
gorunmasi utsullarini
izah edir.

Barpa olunan (alternativ)
enerji texnologiyalari
hagginda malumat verir.

Ekosistemlarin vo
biomuxtalifliyin
komponentlarini
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(novlerini) izah edir.
Zamanla biomuxtalifliyin
tekamull ve gelacak
nasls tasiri hagginda
danisir.

Ekosistemler,
biomuxtaliflik va
ekosistem xidmatlori
arasinda slagani izah
edir.

Biomuxtalifliyin
itirilmasina sabab olan
insan faaliyyatini ve tebii
tesirler haqqinda
malumat verir.

Otraf muhitin muhafizasi
Uzra faaliyyat novlarini
izah edir.

iglim adalsti
masalalarinin maasir
tezahurlarini izah edir.
iglim dayisikliyina
hassasliga tasir eden
sosial aspektlori
giymatlendirir.

iglim adalstini
formalasdiran tarixi
igtisadi ve siyasi

proseslari muzakire edir.

igtisadi artim, inkisaf ve
davamliliq arasindaki
alageni tahlil edir.
Post-karbon
igtisadiyyatinin
xususiyyatlarini vo
gundalik hayatdaki
tosirlorini tasvir edir.
iglim dayisikliyinin
igtisadi tasirlerini tahlil
edir.

Enerji istehlaki
modellarini va onlarin
karbon emissiyalari ile
alagesini izah edir.

Tabistls harmoniya
sokilinde yagsamanin
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yollar teklif edir.

e Borpa olunan (alternativ)
enerji manbaleri,
onlardan semarali
istifade Usullari ve
faydalarini izah edir.

o Masuliyyatli istehlak va
davaml tullantilarin
idara olunmasi haqqinda
malumat verir.

e Otraf mihitin muhafizasi
tedbirlari haqqinda
danisir.

e Qida rasionunun atraf
muhite tesiri hagqinda

danisir.
Praktiki iglarin siyahisi
A.
B.

Metodiki tovsiyalar: Mivafig modulu ehats edacek nazari va tecribi hissalerin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik mahitds tatbiq olunmasi temin olunmalidir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adi: Glnas enerjisi Uzra SOTOM gaydalari

Modulun tadris saati: 45 saat

Modul Gzra tadris Uc¢un talab:

Modulun Umumi maqgsadi: Glinag enerjisi yasil enerji va miasir ig yerlarinin boyimakda
olan sektorudur. Gunas enerjisinin istehsali, quragdirilmasi va istismari zamani muxtalif
isci saglamhgi va tahlikasizliyi masalalari ortaya cixir. Glinag enerjisi sahasinda caligan
igagoturanlar igcilarini ig yerindaki tahlukalardan gorumali ve eyni zamanda igcilar da
Ozlarini tahlukalardan neca qorumali olduglarini baga digmalidirlar.

Gunas enerjisi sanayesinda caligan iscilar potensial olarag muxtalif ciddi tahlukalara
maruz galirlar, masalan, qisa gapanma (bu alovilanma va partlayigla da naticalana bilar),
elektrik carpmasi, yixilma, xasarat alma ve 6lima sabab ola bilacak istilik yaniglari va s.
Belalikla, bu modul talabalara giinag enerjisi qurgularini quragdirarkan va texniki xidmat
g6stararkan ilkin tahlukasizlik gaydalarini, istifada olunan alst va avadanliglarla davranig
gaydalarini, elektrikle baglhh bas vera bilacek tahlikalari miayyan etmak va
giymatlandirmak bacariglarini, hamc¢inin, ilkin tibbi yardim, ilkin xilasetma iglarini
oyradir.
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Modul Gizre talim naticalari:

A. Saglamhq va tahlikasizlik gaydalarini bilir.

B. Hundurlukda ig va fardi muhafiza vasitalarindan istifade etmayi bacarir.
C. Yangin tahltkasini hagqinda bilir.
D. Is muhitinda bag vera bilacak tahlukalar va onlari giymatlandirmayi bacarir.

Talim Qiymatlandirma meyarlari Movzular Tadris Dars saati
naticasi haftasi
A. 1. Potensial tahlikani miayyan edir; | Saglamlig ve
2. |s yerina dair tahliikssizlik nisan ve | Tahliikasizlik
telimatlarini izah edir; Qaydalari
3. Saglamlig ve emayin mihafizasi Tahlukassiz is
ile slagadar emak sisteminin tatbigqi
ganunvericiliyinin telablarini Tahlukenin
sadalayir; giymatlaendiriimasi,
4. Tahliukasiz is muhitinin garsisinin alinmasi
formalasdiriimasinda istirak edir Vo nazarast
5. Is muhitinds bag veras bilocak
tehlUkeni muayyan edir.
6. Ehtimal olunan tehlikanin
garsisinin alinmasinda istirak edir
7. Tehlikanin giymatlendirilmasini
hayata kegirir.
B. 1. Elektrikle bagli tehlikasizlik Elektrik
gaydalarini anlayir tohlUkasizliyi
2. Elektrik tahlikasini va elektrik Elektrik tohlikasi
riskini miayyen edir. Vo riski
3. Qisagapanma ve elektrik carpmasi | Elektrik tehlikasi
zamani taleb olunan tehlikesizlik | nisanlari va
gaydalari hagginda malumathdir signallari
4. Elektrik enerijisi ila bagli nisan va Qisagapanma va
signallari anlayir. elektrik carpmasi
5. Telab olunan fardi mihafiza Muhafiza
vasitelerinden istifade edir sistemlori
Foardi muhafize
vasitalori
1. Yangin bas vera bilocak manbaleri | Yangin tehlikasi
muayyan edir Yangin signallari
2. Yangin signallari va yangin vo yanginla
nisanlarini anlayir. mubariza
3. Yangin hadisasinin Yangindan
giymatlendirilmasi prosesinda muhafize
istirak edir
4. Yangindan muhafizeds ve

tosirlarinin azaldilmasinda istirak
edir
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1. Yaranmis fovgelads hallarda Fovgeslades hallar
atilacag muvafiq addimlar vo cavab tadbirleri
sadalayir; Xilasetma

2. Fovgelads hallar zamani davranis | prosedurlari
gaydalari ve tasirlerin azaldiimasi | Iscilerin

D. proseslarinda istirak edir masuliyyatlori

3. Xilasetms iglorini hayata
kecirtmakde komak edir

4. Oz vazifs salahiyyatlarina uygun
olaraq tehlukasizlikle bagh
masuliyyatlerini anlayir

Praktiki iglarin siyahisi

. Tehlukasizlik nisanlari ils tanisliq

A . Tehlikanin giymatlendirma prosesinda istirak

N -

. Elektrik tehlUkasi niganlari va signallari
. Ferdi muhafize vasitalarindan istifada

. Yangin nisanlari va signallari
. Yangin sondlrms vasitslerindan istifade
. llkin tibbi yardimin gostarilmasi

. Fovgelads hallarda davranis gaydalari

D. . Fovgealads hallarda xilasetma iglari

@]
NEF (WP NP

Metodiki tovsiyalar: Muvafig modulu ehats edacek nazari ve tacriibi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik miahitds tatbiq olunmasi temin olunmalidir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adi: Gunas enerjisinin asaslari

Modulun tadris saatl: 60 saat

Modul Gzra tadris tgln talab:

Modulun Umumi maqgsadi: Talabalar bu modulda enerjinin yaranma tarixi va istifada
sahalari, alternativ enerjinin yaranma tarixi va tatbiq sahalari, ginag enerjisinin istehsal
tarixi, yaranma formalari va ndvleri (fotovoltaik va termal), ginasdan elektrik enerjisinin
istehsali G¢iin talab olunan ilkin bilikleri alde edacaklar. Eyni zamanda giinas enerjisinin
dstunltkleri va catigmazhiglari, gunas enerjisinin tatbig sahalari hagqinda malumat
gazanacaglar. Bu modul digar modullar G¢tuin da binévra rolu oynayacaq. Burada alda
olunan nazari biliklar praktik modullarin tatbiginda xtisusi ahamiyyat kasb edir.

Modul Gzra talim naticalari:
A. Gilinas enerjisinin yaranma va inkigaf tarixini bilir.
B. GUnas enerjisi novlarini bilir va tatbiq sahalarini ayird etmayi bacarir.
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C. Gunas radiasiyasi Uzra asas anlayiglari bilir.
D. Fotovoltaik sistemlarin iglama prinsipini bilir.

Talim Qiymatlandirma meyarlari Movzular Tadris Dars
naticasi haftasi saati
A. 1. Enerjinin yaranma tarixini ve | Enerjinin yaranma tarixi

movcud tendensiyalari izah
edir.

2. Elektrik enerjisinin yaranma
manbalarini sadalayir

3. Elektrik enerjisinin alda
olunma formalarini izah edir

4. Elektrik enerjisinin 6lc¢t
vahidlerini anlayir

Elektrik enejisinin
asaslari

Elektrik enerjisi alda
olunan manbalear

B. 1. Gunas enerjisinin alda Gunas enerjisi
olunmasi prosesini izah Gunas enerjisinin novleri
edir. Gunas enerjisinin

2. Ginas enerjisinin novlarini astunliklari ve
sadalayir catismazhglan

3. Ginas enejisinin tatbiq Gunas enerjisinin tatbiq
formalari ve tatbiq sahalarini | sahaleri
izah edir.

4. Gunas enerjisi U¢ln taleb
olunan gertlori sadalayr.

5. Ustunlukleri ve
catismazhglan izah edir.

30.Gunas radiasiyasi prosesini | Radiasiya prosesi ve
izah edir glines radiasyasi

6. Gunas radiasiyasinin yer Diinyada temperatur
sethinda qeyri-barabar N doyisikliklori
paylanmasinin sabablarini b .
sadalayir Gunas Enerjisindan

7. Giinas enerjisinden istifade | istifads imkanlari
imkanlarini izah edir

8. Dunyada basg veran
temperatur dayisikliklarini
sebab ve naticaya uydun
alagealandirir.

1. Fotovoltaikin yaranma Fotovoltaik effekt
tarixini izah edir p-n birlesmalar

2. Silisiumda fotovoltaik effekti | Yarimkeciricilor

D. prosesini izah edir ve arimkeciricilarin isloma

3. p-n birlegmalari izah edir
4. Guneas enerjisinin
komponentlarini sadalayir

prinsipi
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Praktiki iglarin siyahisi

C. 1. Glnes enerjisinin alda olunmasi ila ayani tanisliq
2. Gunas enerjisinin novlari ile tanigliq
3. Glnas enerijisi tg¢un telim dasti va onlarla tanigliqg

Metodiki tovsiyalar: Muvafig modulu shats edacek nazari va tecriibi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik mahitds tatbig olunmasi temin olunmalidir..

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adi: Gunas enerjisi texnologiyalari

Modulun tadris saatil: 70 saat

Modul Gzra tadris Uglin talab:

Modulun Umumi maqgsadi: Bu modulda glinas enerjisi texnologiyalari va onlarin tarkib
hissalari izah olunur. Telabalar glinag panellari, onlarin noévlari, iglema prinsiplari,
hicralarin istehsali va novleri, tanzimlayicilar, onlarin funksiyalari, invertorlar,
batareyalar, batareyalarin novlari ve yerlagdirilmasi ile bagh atrafli malumat alda
edacaklar. Eyni zamanda glnas enerji stansiyalarinda olan komponentlarin funksiyalari
va iglama mexanizmlari izah olunur.

Modul Gzra talim naticalari:
A. Glinas enerjisi qurgularinin va glinas panellari névlarinin ig prinsiplarini bilir
B. Tanzimlayici va invertorlarin ig prinsipini bilir
C. Batareyalar, onlarin istifadasi va texniki qullug gaydalarini hayata kecirmayi
bacarir.

V&, Qiymatlandirma meyarlari Movzular REME DEIE
naticasi haftasi saatl
A. 1. Gunas enerji qurdularini Gunas enerjisi

sadalayr texnologiyalarinin terkib

2. Elektrik enerjisinin istehsall | hissslori
prosesini va ardicilligi izah
edir

3. Hucralarin istehsal
prosesini izah edir

4. Hucralarin novlerini
sadalayir

5. Ginas panellarinin istehsal
prosesini izah edir

6. Panellarin novlarini
sadalayir

7. Panellarin islema prinsipini
izah edir

Hucralar
Gunas panellori
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B. 1. Tenzimlayicilarin novlerini Tanzimlayicilar va
va funksiyalarini izah edir funksiyalari

2. Tenzimlayicilarin gogulmasi
va iglama prinsipini izah edir

3. Invertorlar va onlarin
gosulmasi prosesini izah
edir

4. Sabit ve dayisen
carayanlari, onlarin istifade
sahalerini sadalayir.

invertorlar ve onlarin
islama prinsipi

C. 1. Gunas batareylari vo Glnas batareyalari va
onlarin funksiyalarini izah onlardan istifada
edir

2. Batareyalarin névlerini ve
forglarini sadalayir.

3. Batareyalarin yoxlaniimasi
ve yerlasdiriimasi
proseslarini hayata kecirir

4. Batareyalarin
gurasdiriimasini ve texniki
qullug prosesini hayata
kegirir

Praktiki iglarin siyahisi

1. Gunas panellerinin istehsali ila ayani tanishq

A. 2. Panellarin iglama mexanizmi ils tanishq

B 1. Tenzmilayiciler ve onlarin is prinsipi ile tanisliq
' 2. Invertorlar ve onlarla praktik is

c 1. Batareyalar secimi prosesinda istirak

2. Batareyalarin yerlasdirilmasi muhitinin teyin olunmasi

Metodiki tovsiyalar: Mivafig modulu ehats edacek nazari va tecribi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik mahitds tatbig olunmasi temin olunmalidir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adi: Gunas enerjisi stansiyalarinin quragdiriimasi va tamiri

Modulun tadris saati: 90 saat

Modul Gzra tadris Uc¢in talab:

Modulun Umumi maqgsadi: Bu modul talebalara ginas panellarinin va sistemin digar
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komponentlarinin quragdiriimasi prosesini izah edir. Hamgcinin, panellarin montaj
olunmasi, panellar Gcin uygun arazi tayin olunmasi, batareyalar va onlarin novlari,
yerlagdirilmasi, invertorlar va onlarin yerlasdirilmasi, istifada olunacaq kabel ve elektrik
naqilleri, qurgulara texniki qullug, nasazhglarin muayyan olunmasi ve aradan
galdiriimasi kimi movzular da bu modulda 6z aksini tapmigdir. Talabalar burada glinasg
enerjisi stansiyalarini qurasdirmagi, yoxlamagi, texniki qullug ve tahvil verma
marhalalarini 6yranmig olacaqglar.

Modul Gzra talim naticalari:
A. Gunas enerjisi qurgularini quragdirmagi bacarir.
B. GUnas enerjisi qurgularint yoxlamagi bacarir.
C. Texniki qullug ve nasazhiglarin aradan galdiriilmasini bacarir.

Talim Qiymatlandirma meyarlari Movzular Tadris Dars
naticasi haftasi saati
A. 1. Gunag panellarinin Fotovoltaik sistemin

qurasdiriimasi tgun dizgin | mexaniki qurasdiriimasi

istigamat meylliliyini va Fotovolatik sistemin

texniki telimatlari nazara
alaraq panellerin montaj
prosesini hayata kegirir;

2. Layiha névindan asili
olaraq invertor ve ya
mikroinvertoru segir vo
texniki telimatlarda
gOsterilan tesvirlare uygun
formada qurasdirr;

3. Batareyalara ehtiyac varsa
onlari texniki telimatlara
uygun olaraqg qurasdirir;

4. Qosulma elementlarini,
elektrik keciricilarini ve
elektrik nagqillarini texniki
telimatlarda geyd olunan
formada qurasdirir;

5. Kabellar va elektrik nagqillari
vasitasile guinas panellori
arasinda slags yaradir.

elektrik qurasdiriimasi

B. 1. Qurasdirilmig giinas Fotovoltaik sistemin iga
panellsrinin istifade salinmasi, yoxlanmasi ve
muddstini geyd edir; tohvil verilmasi

2. Gunasg panellsrinin va
sistema daxil olan diger
komponentlarin (invertor,
mikroinvertor, batareya,
elektrik nagqillari, elektrik
keciricilori va s.) texniki
gusurlarinin va
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catismazhglarinin misyyen
edilmasi metodlarini
sadalayir;

. GlUnas panellarini va
fotovoltaik glinas sistemina
daxil olan digar
komponentlari (invertor,
mikroinvertor,
akkumulyator, elektrik
nagqilleri, elektrik keciricilari
Vo S.) gOozden keciraroak test
edir;

. GlUnas panellarinin
mdohkamliyini, davamhligini
ve tehlukasizliyini yoxlayir;

. Zadalanmis panellori
ayirarag sistemdan cixarir;
. Qosulma elementlarinin va
kabellarin iglakliyini va
tohlUkasizliyini yoxlayir;

. Elektrik tachizatinin

davamliligini ve
tahlukasizliyini yoxlayir;

. Fotovoltaik glinas sistemini
sinaq prosesindan kegirir;

. Sistemin ise salinmaga
hazir olmasi barede
muvafig sexsleri
malumatlandirir.

. Fotovoltaik glinas sisteminin
islekliyine mane téradan
ekoloji faktorlari
muayyanloesdirir v
selahiyyastlari daxilinda
faktorlarin aradan
galdinimasi t¢iin mavafiqg
addimlar atir;

. Akkumulyator ils iglayan
sistemlorde akkumulyatorun
texniki qulluq islerini icra
edir;

. Invertorun ise
salinma/dayandirma
funksiyalarini yoxlayir;

. Olcma-yoxlama naticalarine
uygun olaraq sistemda

Texniki qullug ve
nasazliglarin aradan
galdiriimasi
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muvafig duzalisler edir;

5. Dizaslislerden sonra sistemi
Umumi olaraq bir daha
yoxlayir;

6. Gunas panellarinin istifada
muddati biterse, bu barada
rehbarini va digar alagali
soxslari malumatlandirir.

Praktiki iglarin siyahisi

A. 1. Glinas panellarinin qurasdiriimasi prosesindas igtirak
2. Batareyalarin va invertorun quragdirilmasi prosesinds istirak
3. Kabellor vo elektrik naqillari ile is

B. 1. Gunaes panellarinin ise salinmasinda istirak
2. Gunas paneli va diger hissalerin test olunmasi

C. . GUnas panellari vo digar hissalars texniki servisds istirak

N =

. Sistemda olan nasazliglari miayyan etmak va aradan galdirmaq

Metodiki tovsiyalar: Muvafig modulu shats edacek nazari va tecriibi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tadris olunan mdévzularin praktik mihitds tatbiq olunmasi tamin olunmahdir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adr; PV Sistemlarin Elektronikasi

Modulun tadris saati: 90 saat

Modul Gzra tadris Gg¢iln talab:

Modulun Umumi maqgsadi: Talabalar bu modulda ginas elektrik sistemlarinda istifada
olunan elektron qurgular ve avadanhglar haqgginda malumar verilir. Sabit carayan
ceviricilari, duzlandiricilar va invertorlarin ig prinsipi izah olunur. Eyni zamanda glinag
enerji sistemlarinda istifade olunan sensorlar va dlgma qurgulari haggqinda malumat
verilir. Ginas elektrik sistemlarinda yarana bilacak nasazliglar ve gaza serairlari izad
olunur.

Modul Gzra talim naticalari:
A. Elektronikanin asaslarini bilir.
B. inverter, DC-DC ceviricilar ve diizlendiricilarin ig prinsiplarini bilir.
C. Gunas elektrik stansiyalarinda elektronikanin énamini bilir.
D. Elektron qurgulari tamir etmayi va texniki problemlari hall etmayi bacarir.

Talim Qiymatlandirma meyarlari Movzular Tadris Dars
naticasi haftasi saati
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1. Yarimkegiricilorin is prinsipi | Yarimkegiricilor fizikasi
hagginda malumatlidir Elektronikanin asaslari
2. Diod va tranzistorlarin ig Elektrik dovralarinin asas | Yarimil
prinsipini izah edir ganunlari Uzre tadris
3. Elektrik dovralarini oxuyur aparilacaq
4. Elektrik enerjisinin 6lct hafta
vahidlarini va texnikasini
anlayir
1. Ceuvirici qurgularin is Inverter 2
prinsipini anlayir DC-DC ceviriciler
2. Cevirici qurgularin Duzlandiriciler
topologilarini izah edir. Cevirici qurgularin
3. Cevirici qurgularin idareetmasi
idareetmasi vo
kodlasdirimasi haqqinda
malumathdir
4. Inverterin is prinsipini
anlayir.
1. Gunas elektrik PV invertor 2
stansiyalarinda istifada MPPT
olunan elektron qurgularini | p |
taniyir.
2. PV invertorun ig prinsipini Sens.orlar .
voe digar invertorlardan PV sistemlarin gaza
fargini izah edir. hallari
3. Gunas elektrik sistemlarinda
istifade olunan sensorlarin
ve Olgma qurgularinin ig
prinsipi haqqginda
malumathdir.
4. Gunas elektrik sistemlarinin
gaza hallarini miayyen edir.
1. PV sistemloerda an ¢ox rast | PV sistemlarde rast
galinan nasazliglari goalinan nasazliglari
muayyan edir. PV invertorur tez-tez
2. PVinvertorur tez-tez siradan cixan
siradan ¢ixan ,
komponentlarini dayigdirir. komponent_lerl _
3. Batareya sistemlarinds Batareya sistemlarinde

yarana bilacaq nasazliglar
aradan qaldirir.

yarana bilacaq
nasazliglari
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Praktiki iglarin siyahisi

C. 1. PV inverterin ig prinsipi

2. Gunas elektir sistemlarin istifada olunan diger elektron qurgularin ig prinsipi

3. Gunas elektir sistemlarin istifada olunan diger elektron qurdularinda nasazliglarin
aradan galdiriimasi

Metodiki tovsiyalar: Muvafig modulu ehats edacek nazari ve tecriibi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik muhitds tatbiq olunmasi temin olunmalidir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:

Modulun kodu:

Modulun adi: Elektrik Sabakalari ve Sabakaya qosulan PV Sistemlar

Modulun tadris saatl: 60 saat

Modul Gzra tadris Uglin talab:

Modulun Umumi magsadi: Elektrin sistemlarinde standartlar va tercnologiyalar
haqqinda melumat verilir. ixtisasda istifade olunan termilogiya ©yradilir. Elektrik
enerjisinin istehsal, 6turtlmasi ve paylanmasi haqginda atrafli malumat verilir. Sistem
segmentleari, elektrik kabellari va transformatorlar kimi itmumi komponentlar hagginda
malumat verilir.

Modul Gzra talim naticalari:
A. PV sistemlarin layihalandirilmasini bacarir.
B. Elektrik enerjisinin istehsali, 6turtlmasi va paylanmasi proseslarini bilir.
C. Sabakaya gosulan gurgulara tatbiq olunan standartlari bilir

Talim Qiymatlandirma meyarlari Movzular Tadris Dars
naticasi haftasi saati
A. 1. PV panellarin gosulan PV sistemin
novunu va gucund hesablanmasi
hesablayir.
2. Giice ssasen Inverteri segir
3. Batareya sistemi Uzra

hesablama aparir

4. Kontroller secir.

5. Qosulma gaydalarini
anlayir.

B. 1. Elektrik enerjisisnin istehsali | Elektrik enerjisisnin

prosesini izah edir istehsali

2. Elektrik enerjisisnin Elektrik enerjisisnin
Oturdlmasi prosesi oturdlmasi
barasinde malumathdir. Elektrik enerjisisnin

3. Elektrik enerjisisnin paylanmasi
paylanmasi prosesindan Elektrik enerjisisnin
xoeberdardir. saxlaniimasi
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4. Elektrik enerjisinin
saxlanilmasi prosesini sarh

3. Sebakads gaza hallarini

edir
1. Sebaka standartlarini Seboaka standartlari
anlayir. Sinxronizasiya sartlarini

2. Sinxronizasiya sartlerinden Sebakada gaza hallarini

xabardardilar.

barasinds malumathdir.

Praktiki iglarin siyahisi

C.

1. PV sistemlarin hesablanmasi
2. Sebaka sinxronlasdiriimasi

Metodiki tovsiyalar: Muvafig modulu ehats edacek nazari ve tecriibi hissalarin bir-birini
tamamlamasi, tedris olunan mdvzularin praktik mahitds tatbiq olunmasi temin olunmalidir.

Tehsilveranlara olan talab:

Talab olunan diger resurslar:
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8. Program kompetensiyalari ve modullar (fanlar) alaga matrisi

Tadris planina uydun olaraq tedris edilecak modul (fann) tadrisinin tehsil programi tzra
kompetensiyalarin (talim naticalari) alda olunmasina verdiyi dastak ve alaqgalilik asagidaki
cadvalden aks etdirilmisdir.

Bodlma ve modulun
(fenn) adi

Umumi

Pesoa kompetensiyalari

kompetensiyalar

UK
1

UK
2

UK
3

UK
4

PK

PK

PK | PK | PK | PK

PK

PK

Baza modullari

Peso-ixtisas
modullari, nazari

Gunas enerjisi Uzro
SOTOM qaydalari

Gunas enerjisinin
asaslari

Gunas Enerjisi
Texnologiyalari

Gunas Enerjisi
stansiyalarinin
gurasdiriimasi ve
tomiri

Fotovoltaik Sistemin
Elektronikasi

Elektrik Sabakalari

Istehsalat talimi
(praktik modullar)

istehsalat tacriibasi
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9. Attestasiya va giymatlandirma

Tahsil programi Uzre attestasiya ve giymatlondirma Azarbaycan Respublikasinin EIm va Tahsil
Nazirliyinin 13 mart 2019-cu il tarixli KQ-06 némrali Kollegiya Qerari ilo tasdiq edilmis “Pesa

tohsili pillesinds tahsilalanlarin attestasiyasinin aparilmasi Qaydasi” asasinda hayata kecirilir.

Tahsil programi Uzre attestasiya ve giymatlandirma prosesindan miuvafaqgiyst alds edilmis

tohsilalanlar pesa tahsili hagqginda diplom alde edacakdir.

Yuksak texniki pess tohsili saviyyasi Uzre cari giymatlondirma modul/fann Uzre talebanin
semestr muddastinds fealiyyatinin giymatlandiriimasidir va 6zinds dearse davamiyyati,
yarimil arzinde nazari va praktiki derslarde topladigi ballar aks etdirir. Telaba yarimil arzinde
maksimum 10 bal davamiyyeat (yarimil arzinde modul/fennin tedris saatlarinin har buraxilan
10%-na 1 bal ¢ixihr), maksimum 20 bal praktiki masgale ve ya laboratoriya darslarindaki
naticelarine gbra (eyni modul/fenden ham praktiki maggele, ham laboratoriya dersleri nezerda
tutuldugu halda onlarin hear birine 10 bal ayriir) ve maksimum 20 bal nazeri
dasrlerdeki naticalarine gbre alda eds biler. Cari giymatlandirmanin naticaleri jurnalda geyd

edilir.

Aralig Qiymatlandirma

Aralig giymatlendirmada tapsiriqverma Usulundan istifada olunur.
Aralig giymatlendirma iki hissadan ibaratdir:

e modullarin va istehsalat talimlarin tarkib hissasi olan talim naticalari Uizra bilik va
bacariglarin giymatlendirilmasi.

e modulun va istehsalat talimin tadrisi Uzre alde edilmis seristenin giymatlandiriimasi.
Modul ve istehsalat telimi Uzra yekun giymat asagidaki kimi hesablanir:
Mq =((tn1 +tn2 + _+ tnk)/k)x40/100 + Sq x 60/100

Burada,
tni, tnz , tnk —talim naticelarinin toplanan ballarinin migdari,
Sq — sarigtenin giymatlendirmasi Uzra toplanan baldir.
Aralig giymatlandirmanin naticalari 5 ballig giymet skalasi (2,3,4,5) ile 6l¢ulur va giymatlar
jurnala ve talebanin “Telabs kitabcasi’na yazilir. Aralig giymatloendirmada tehsilalanlar tapsiriq
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Uzre meyarlari 20%-dak yerina yetirdikde “2”, 20%-60% yerins yetirdikde “3”, 60%-80% yerina

yetirdikda “4”, 80%-100% yerina yetirdikda “5"-lo giymatlendirilir.

Konkret modul/fenn va istehsalat tecriibasi Gizrs yarimil arzinds
miqdarina gora talabalerin biliyi agsagidaki kimi giymatlendirilir:

- 51 baldan asagi - «qgeyri-kafi»; -F
- 51-60 bal - «gonastbaxs» -E
-61-70 - «kafi» -D
- 71-80 - «yaxsi» -C
- 81-90 - «COX yaxsi» -B
-91-100 - «dla» -A

Yekun giymatlandirma

toplanmig balin  yekun

ilk pese ve texniki pese tohsili saviyyasi Uizre yekun giymatlendirmade tapsiriqverma

usulundan istifada olunur.

ilk pese ve texniki pese tohsili saviyyssi lizre yekun giymatlendirme iki hisseden ibarstdir:

e ixtisas (sInaq) istehsalat iginin yerina yetirilmasi.

> Ixtisas (sinaq) istehsalat isleri tehsil programina (kurikuluma) uygun olaraq

istehsalat tacriibasinin son ayi arzinda yerina yetirilir. Bir talebanin ixtisas sinaq
isi on cox 8 saat arzinde giymetlendirilir. ixtisas (sinaq) istehsalat islerinin siyahisi
ve mazmunu isagoturanlerle razilasdirilmagla pese tahsili miassisasinin rahbari
torofinden tesdiq olunur. ixtisas (sinaq) istehsalat iglerinin togkili, kegirilmasi ve
giymaetlendiriimasi maqsadile tadris-istehsalat islari Uzra direktor muavininin
rohberliyi altinda pess tahsili miessisesi tersfiinden ixtisas (sinaq) istehsalat
iglori Gzra komissiya (bundan sonra — Komissiya) yaradilir. Komissiyanin
torkibina telabanin tehsil aldigi pese tahsili miassisasinin tadris-istehsalat islori
Uzre direktor muavini, bas usta, ixtisasi tedris eden istehsalat telimi ustalari,
istehsalat tacribasi kegirilon muassisenin 2 nafer nimayandasi daxil edilir.
Komissiyanin terkibi pese tahsili miuassisasinin rehbari tarafinden tasdiq edilir.
Komissiyanin gararlari Uzvlerinin sade ses ¢oxlugu ile gabul edilir. Qarar gabul
edilerken saslor barabar oldugda, Komissiya sadrinin sasi halledicidir.

ilk pese ve texniki pese tohsili saviyyasi lizre ixtisas (sinaq) istehsalat isinin
naticaleri 5 ballig giymat skalasi (2,3,4,5) ile olculir ve giymatlar jurnala ve
tolobanin “Teloba kitabcasi’na yazilir. ixtisas (sinaq) istehsalat isinds tapsiriq
Uzre meyarlan 20%-dak yerina yetirdikde “2”, 20%-60% yerina yetirdikde “3”,
60%-80% yerina yetirdikds “4”, 80%-100% yerina yetirdikda “5"-lo giymatlondirilir.

dovlet buraxilig imtahaninin kecirilmasi.
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Buraxilis imtahani tahsil programina (kurikuluma) uydun olaraq ixtisas (sinaq)
istehsalat isinin yerine yetiriimasinden sonra 2 hafte arzinde kegirilir. imtahan 3
saat arzinde aparilir.

Buraxilis imtahanina tahsil programi (kurikulum) tzre tam kursu bitirmis ve ixtisas
(sinaq) istehsalat isini muvaffagiyyatls yerina yetirenlar buraxilir.

Imtahan pese tohsili miiessisesinds Azsrbaycan Respublikasi Elm ve Tahsil
Nazirliyi yaninda Pesa Tahsili Gzre Dovlet Agentliyi tarefinden yaradilan Ddvlet
Attestasiya Komissiyasi (DAK) tarefindan kecirilir.

DAK-nin terkibi pese tehsili miassisasinin direktoru, tadris istehsalat isleri Uzra
direktor muavini, muovafig pese istigameti Uzra 1 nafer igegdtirenlarin
nimayendasi, 1 nafer saha Uzre mitexassis, ixtisasi tedris edan ixtisas fann
musllimlerinden ibarst formalasdirilir. isagétiiranlerin niimaysndasi DAK-In sadri
tayin olunur. DAK-In terkibi Agentlik tarefinden tesdiq edilir.

DAK tshsilalanlarin imtahan suallarina cavabi ve yerine yetirilmis istehsalat
(sinaq) iglerinin giymati asasinda tahsilalanlari yekun giymatlendirir.

Yekun giymatlandirmanin naticalari imtahan protokoluna yazilir va DAK-In sadri
vo Uzvleri terafinden imzalanir.

DAK-In gerari asasinda mazunlara ixtisas dearecasi gostermakle pese tohsili
hagginda diplom va ya sertifikat verilir.

Diploma slavads talabanin aralig ve yekun giymatlandirmasinin naticaleri geyd
edilir.

ik pese vo texniki pese tohsili saviyyssi Uizre yekun giymstlondirmads istirak
etmayan va ya geyri-muvaffaq giymsat almig tehsilalanlar bu Qaydaya uygun
olaraq pegoe toahsili musassisasinin miuayysn etdiyi vaxtlarda ilde 1 (bir) defe
olmagla névbati 2 (iki) il muddatinds kecirilon yekun giymatloendirmads istirak eda
bilerlar.
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10.Tadrisa calb edilan pedaqoji heyata qoyulan talablar

“Glnas panellerinin qurasdiricisi va tamirgisi” ixtisasi Uzre muihandis-pedaqoji heyat Uzvinin
mivafig pese-ixtisas sahasi Uzre baza tehsili (ali, orta ixtisas) ve ixtisas Uzra staji azi 5 |,
istehsalat ve ya 1 il pedaqoji tacribasi olmali, tedris etdiyi modullar (istehsalat telimi ustalarinin
tohkim olundugu qrupun) baza ixtisasina uygun galmalidir. Pedaqoji heyeat Uzvl tslabslar vo
hamkarlari ile Gnsiyyet qurmaqg bacaridina, alagalendiricilik, istigamatvericilik xtisusiyyatlarina
malik olmalidir. Telabalerin ixtisaslari Uzra dovrin tslebatina uygun elmi-nazari bilikli
mutaxassis, tedgigatci kimi yetismalarine calismali, miasir texnika, yeni istehsal ve pedaqoji,
innovativ telim metodlarindan, muasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan istifada

etmak bacargi asilamalidir.
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11. Tovsiya edilan darslik, dars vasaiti va resurslarin siyahisi

Tovisyya edilan adabiyyat siyahisi:

Odabiyyat siyahisi hazirlanarken asagidaki qaydalara riayat olunmalidir.

1.

Qasimov E.; Abbasov R. - Barpa olunan enerji ehtiyatlarindan istifadaye girig, Baki:
Serg-Qarb, 2023.

Solanki C.S., Solar Photovoltaic Technology and Systems: A Manual for Technicians,
Trainers and Engineers Paperback, Delhi: 2013.

Smets A., Jager K., et.al. Solar Energy: The Physics and Engineering of Photovoltaic
Conversion, Technologies and Systems, England: Cambridge LTD. 2016

Ceylan 1., Gurel E., Gunes Enerjisi Sistemleri ve Tasarimi, Bursa: Dora Yayinlari, 2022.

Koponesa, Wawngakos, Llenuwes: ConHevHasa aHepreTuka. YyebHoe nocobue. Mocksa:

NHppa-UNHxeHepna, 2023 T.

Hasanov V.H., Basirov M.M., Sahverdiyev A.N., Hiseynov A.Q.,Barpa olunan eneriji

nazariyyasindan laboratoriya praktikumu, 2010

International Renewable Energy Agency, Renewable Readiness Assessment, Republic
of Azerbaijan, 2019

Abbas Ghassemi, William e. Glassley, Robert Foster, Majid Ghassemi, Alma Cota,
Jeanette Moore. Introduction to Renewable Energy, 2011
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12.Tadrisin taskili iclin talab olunan avadanlig, alat ve material siyahisi:

prinsipini izah edir.

https://edquip.co/en/de-lorenzo/photovoltaic-solar-

energy-advanced-trainer

.| Kllek  ve | Bu talim dasti telebalare kilak ve giines enerjisi | Gunes enerjisinin
Gunes Uzra tocrubi tedgigatlar aparmaga imkan verir, | @saslari, Glinas Enerjisi
enerjisi eyni zamanda hibrid sistemlarin isloma prinsipini | Texnologiyalari, Glnas
Uzra hibrid | anlamaga imkan verir. Hamginin laborator saraitde | Enerjisi  stansiyalarinin
tolim dasti | sini gunas effektinin yaradilmasi va sistemin | qurasdirilmasi va tamiri,

enerji istehsalini tacrubi olaraq icra etmaya serait | Fotovoltaik Sistemin
yaradir. Elektronikasi,  Elektrik
https://www.alibaba.com/product-detail/lCNC-201- | Sabakalari
Solar-Wind-Hybrid-

Power_1600287479203.html?spm=a2700.772485

7.0.0.7f7d726e201NL7

.| Glnes Bu talim dasti glines radiasiyasinin 6l¢ctilmasi, PV | Glnas enerjisinin
enerjisi modellerin  kélge effektine reaksiyasi, glnas | asaslari, Glinas Enerjisi
Uzre talim | modullarinin xarakteristikalarini, eyni zamanda PV | Texnologiyalari, Gunas
dasti sistemin on grid ve off grid formada islemsa | Enerjisi stansiyalarinin

gurasdiriimasi ve temiri,
Sistemin
Elektrik

Fotovoltaik
Elektronikasi,

Sabakaleri
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https://www.alibaba.com/product-detail/CNC-201-Solar-Wind-Hybrid-Power_1600287479203.html?spm=a2700.7724857.0.0.7f7d726e2O1NL7
https://www.alibaba.com/product-detail/CNC-201-Solar-Wind-Hybrid-Power_1600287479203.html?spm=a2700.7724857.0.0.7f7d726e2O1NL7
https://www.alibaba.com/product-detail/CNC-201-Solar-Wind-Hybrid-Power_1600287479203.html?spm=a2700.7724857.0.0.7f7d726e2O1NL7
https://www.alibaba.com/product-detail/CNC-201-Solar-Wind-Hybrid-Power_1600287479203.html?spm=a2700.7724857.0.0.7f7d726e2O1NL7
https://edquip.co/en/de-lorenzo/photovoltaic-solar-energy-advanced-trainer
https://edquip.co/en/de-lorenzo/photovoltaic-solar-energy-advanced-trainer

12. Kurikulum hazirlanmasi prosesinda istirak edanlarin siyahisi

1. | Etibar Qahremanov Mustaqil ekspert Barpa olunan eneriji
texnologiyalari Gizra

ekspert

2.| Orxan Karimzada Mustaqil ekspert Barpa olunan enerji
texnologiyalari Gizra

ekspert

3. | Tural Maharramov Mustaqil ekspert Otraf muhit masalalari

Uzra ekspert
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Tahsil programlarina dair qeydlar

. Umumi orta tehsil bazasindan gsbul olunmus ve texniki pesa tahsili ils yanasi, tam orta
tohsil alanlar tGgin tagkil edilan gruplarda pesa tahsilinin dovlet standartinda gostarilmis
“Ana dilinda Unsiyyat” sarigtesi “Azarbaycan dili”, “Xarici dilde Unsiyyat” saristasi “Xarici
dil”, “informasiya texnologiyalar” seristesi “informatika”, “Hesablama smaliyyatlarini
yerina yetirma” sarigtesi isa “Riyaziyyat” fanni programina integrasiya olunmus sakilds,
hemcinin ixtisasin taleblari nezare alinmagla uygunlasdiriimis program asasinda tedris
edilir.
. Talabalarin say1 15 (on bes) ve daha ¢ox olan gruplarda muvafig maddi-texniki baza ve
ixtisas musllimlari oldugu halda agsagidaki fenlarin tedrisi 2 (iki) qrupa boluna biler:
2.1.tedris digar dillards aparilan siniflards “Azarbaycan dili - dévlat dili kimi”;
2.2.tadris dilindan asili olmayaraq batin siniflarde “Xarici dil”, “Fiziki tarbiya”.
2.3.“Informatika” fenni tizre praktiki mesgelslor.
. Informatika kabineti olmayan pese tshsili misssisslerinds “Informatika” fenni (izre
praktik maggele kegirilmir.
. “Xarici dil” fenninde tedrisi nezarda tutulan xarici dilin se¢imi zamani tadris gruplarinda
tohsil alan telsbalarin mutleq coxlugu nazere alinaraq Umumtshsil pillesinds tehsil
aldiglar “esas xarici dil” esas goturalir.
. Tedris ilinin birinci yarisinda qrupda talsbalerin sayinin azalmasi tadris plani ila
muayyan edilmis mivafiq fenlarin tedrisinda grupun iki grupa bélinmasine mahdudiyyat
yaratmir.
. Pilot pega tohsil muessisalarinds Azarbaycan Respublikasi Nazirler Kabinetinin 2019-cu
il 11 mart tarixli 86 nomrali gararn ils tesdiq edilmis “Pega tohsili miassiselarinin ayri-
ayri pese istigametleri Gizra tedris gruplarinda orta sixhgin misyyan edilmasi haqgqinda”
gerarin 3-cl bandina uygun olaraqg tadris qruplarinda tahsilalanlarin sayr 16 nafarden
¢cox olduqgda, laboratoriya ve istehsalat telimi derslarinde qruplar 2 yarimgrupa bolina
biler. Pilot pesea tohsil miassisalarinin siyahisi Pese Tahsili Uzra Dovlet Agentliyi
torafinden muayyan edilir.
. Pilot pesa tohsili musssissalarinda va pilot layihalerds “Pesa tahsili haqqinda” ganunun
11.2. maddesine muvafiq olaraq isagoturanlerin istehsalat tecriibasine rahbar tayin
etdiyi mutexassisloera tehsil muiassisasi tarefinden tecriibe saatlari Uc¢lin nazarde
tutulmus haqq 6denile bilar. Pilot pege tahsil muassisalari va pilot layihalarin siyahisi
Pego Tahsili Uzra Dovlat Agentliyi terafindan muayyan edilir.
. Neqgliyyat vasitelari suracilerinin hazirlanmasi hayata kegiran ixtisaslar tzre tadris
Azarbaycan Respublikasi Nazirlar Kabinetinin 1999-cu il 15 mart tarixli 41 némrali garari
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9.

ile tesdiq edilmis “Naqliyyat vasitelari surlcularinin hazirlanmasi va onlarin ixtisasinin
artirlmasi kurslari haqqinda ©sasnamsa” (movcud dayisikliklerle) asasinda, hamginin
Azearbaycan Respublikasi Daxili isler Nazirliyinin Bas Dévlst Yol Polisi idarssi ve 8mak
ve ©Ohalinin Sosial Mudafiesi Nazirliyi ile razilasdiriimig, Elm ve Tahsil Nazirliyi
torafinden tasdig edilmis mauoxtalif kateqoriyali avtomobil naqliyyati vasitaleri
surdculerinin hazirlanmasi tguin movcud tadris plan ve programlarina uygun aparilr.

Traktorlar ve digar mexaniki nagliyyat vasitelarini idare etmak tcun suriict hazirlayan
ixtisaslar Uzra Azarbaycan Respublikasi Kand Tasarrifati Nazirliyinin Kollegiyasinin 30
may 2012-ci il tarixli 05/2012-1 nomrali Qerari ila tosdiq edilmis “Traktorlar va diger
mexaniki naqgliyyat vasitelarini idare etmak ug¢ln imtahanlarin gsbulu va siriculik
vesigasinin verilmasi hagginda telimat” (moévcud deyisikliklerle) ve Azarbaycan
Respublikasi Nazirlar Kabinetinin 1999-cu il 15 mart tarixli 41 némrali garari ile tasdiq
edilmis “Nagliyyat vasitelari surtcllerinin hazirlanmasi ve onlarin ixtisasinin artiriimasi
kurslar hagginda ©sasnama” (movcud dayisikliklarla) asasinda, hamginin traktor ve
diger mexaniki nagliyyat vasitelarini idara etmak Uc¢un sdriculerin hazirlanmasi ve
onlarin ixtisasinin artirilmasi programi tzre telim kursunun talablarina uygun aparilr.

10.Dual ve axsam gruplan dctn hazirlanmis tedris planlan tatbiq edilon pesa tahsil

muassisaleri va qruplarin (ixtisaslarin) siyahisi Pese Tahsili Gzra Dovlst Agentliyi
tarafindan muayyen edilir.

11.Kand tasarriifati istigamati Gzra olan ixtisaslarin bazilerinde segma modulu kimi teqdim

olunan modullar secilerkan regionun igtisadi xtisusiyyati nazara alinir.

12.STEM Markazi yaradilmis pege tahsil miuassiselarinde tadris olunan butun ixtisaslar

Uzra haftads 2 (iki) saat olmagla “Stem” fanni slave olaraq tadris olunur.
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